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LATEX COLORE PAR DES PIGMENTS 
ET PROCEDE DE TRAITEMENT 
D'UN SUBSTRAT TRANSPARENT A L'AIDE DUDIT LATEX COLORE 

5 La presente invention concerne, de maniere generate, un latex 

colore, un precede de fabrication d'un tel latex colore, un precede de 
traitement d'un substrat transparent, en particulier d'un verre organique, 
a Talde dudit latex colore, ainsi qu'une lentille ophtalmique corpprenant 
un substrat recouvert d'une couche dudit latex colore. 

10 La technique de coloration la plus usuelle des verres organiques, 

dans le domaine ophtalmique, consiste a tremper ces verres organiques 
dans un bain de coloration aqueux comprenant des pigments solubilises 
et/ou disperses, ce bain 6tant generalement maintenu proche de 
I'ebullition (typiquement a une temperature de I'ordre de 90 a 95°C), Les 

15 pigments diffusent alors sous la surface du substrat et la densite de 
couleur est obtenue avec une quantite de pigments ayant penetre 
superflciellement dans le substrat 

Ces operations de coloration sont delicates puisqu'elles 
dependent de I'affinite entre le pigment et le materiau constituant le 

20 substrat 

Les verres ophtalmiques etant constitues de nombreux substrats 
de natures differentes, ii convient d'adapter en permanence le traitement 
pour chacun de ceux-ci, ce qui est couteux en temps et en personnel 
consacre a cette tache. Celle-ci est encore rendue plus difficile torsqu'il 
25 s'agit d'obtenir des couleurs necessitant la penetration de plusieurs 
pigments, et de nombreuses retouches, effectuees apres appreciation 
visuelle d'operateurs, sont alors necessaires. 

Par ailleurs, certains substrats, comme les polycarbonates (PC), 
sont tres difficilement colorables par cette voie. II est alors necessaire 
30 d'ajouter au bafn de coloration des solvants, capables de dissoudre 
partiellement ou de gonfler le polycarbonate en surface, de fagon a 
permettre au pigment de penetrer sous la surface du substrat 

Cependant, ces solvants sont souvent agressifs pour la surface 
des substrats traites. De plus, compte tenu des directives international 
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visant a la reduction des solvants organiques, I'utilisation de te!s 
precedes n'est pas souhaitable. 

1! est connu du brevet US 5 977 210 un latex colore, et en 
particulier un procede de preparation d'une encre sous forme d'un latex 
5 colore, comprenant une etape de preparation d'un latex, I'ajout a ce latex 
d'un pigment sous forme d'une suspension aqueuse, en presence d'un 
tensioactif cationique, et Tajout d'un tensioactif anionique pour empecher 
la formation d'agregats. 

Mais rien n'est dit sur I'utifisation ophtalmique des latex colores. 
10 L'invention vise done a fournir un latex colore, un procede de 

preparation de ce latex colore, ainsi qu'un procede de traitement d'un 
substrat transparent, en particulier un verre organique, a Taide dudit 
latex colore qui remedient aux inconvenients de Tart anterieur. 

Dans les substrats transparents, on englobe des substrats 
15 photochromiques, colores en presence de rayonnement UV et non 
colores, ou tres faiblement en I'absence de rayonnement UV. 

Le procede de traitement d'un substrat transparent doit permettre 
d'obtenir des verres colores, reafisables par prescription, a la demande 
du client, presentant une coloration importante, en particulier pouvant 
20 atteindre un facteur relatif de transmission dans le visible (Tv) inferieur a 
20%, tout en conservant d'excellentes proprietes optiques, notamment 
une absence de diffusion. 

Facteur relatif de transmission dans le visible Tv : 
Comme cela est bien connu de I'homme de I'art, ce facteur est 
25 specifique de I'optique ophtalmique : il resume les proprietes 
physiologiques du filtre en un nombre unique : le rapport du flux de 
lumiere emergeant du verre et du flux de lumiere incident sur fe verre tels 
qu'ils sont pergus par I'ceil, e'est-a-dire ponderes pour chaque longueur 
d'onde, par 1'efficacite lumineuse relative spectrale de I'ceil. Ce facteur 
30 se calcul selon la formule suivante : 
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avec Tx = facteur spectral de transmission, 4>x = flux spectral incident, V x 
= efficacite lumineuse relative photopique spectral e de I'ceil. C'est ce 
coefficient T v qui est utilise pour la description et la classification des 
5 verres solaires. 

La coloration des substrats au moyen du latex colore doit se faire 
sans modifier fondamentalement les precedes de depots usuels, en 
particulier les depots des couches ulterieures, notamment les 
revetements anti-abrasion et anti-reflets, qui doivent conserver une 
10 bonne adhesion sur le substrat, sur le latex colore ou entre eux. 

Les verres colores obtenus doivent presenter une excellente 
resistance a Tabrasion et une bonne resistance aux chocs. 

lis doivent egalement presenter une bonne tenue dans le temps. 
En particulier, les verres colores ne doivent pas ou peu vieillir a la 
15 lumiere. 

La couche de latex colore doit pouvoir supporter un trempage 
dans une solution de soude a 5%, sans se dissoudre, sans relarguer du 
pigment et sans voir ses proprietes optiques ou physiques alterees. 

Enfin, le latex colore ne doit pas voir ses proprietes affectees par 
20 des traitements de depot sous vide, en particulier des traitements anti- 
reflets. 

L'invention a done tout d'abord pour objet un latex colore 
comprenant un melange d 5 un latex initial non colore et d'au moins une 
dispersion aqueuse initiate d'au moins un pigment Selon Tinvention : 
25 - le ou les pigments sont insolubles dans I'eau, et 

- une proportion X d J au moins 90% des particules du ou des 
pigments ont une taille de particule L inferieure ou egale a 370 
nm, de preference inferieure ou egale a 350 nm, mieux inferieure 
ou egale a 320 nm, encore mieux inferieure ou egale a 280nm. 
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De preference, la taille moyenne des particules de pigment dans 
ia dispersion aqueuse initiate est inferieure a 200nm, mieux inferieure a 
150nm, mieux encore inferieure a 1Q0nm. 

De preference, la proportion X de particules du ou des pigments 
5 de taille L est de 95%, mieux 97%, mieux encore 99% et idealement 
100%. 

Classiquement, on entend par taille d'une particule, lorsque la 
particule est spherique, le diametre de cette particule et lorsque la 
particule n'est pas spherique, la plus grande longueur de celle-ci. 
10 On peut utiliser comme latex initial non colore tout type de latex. 

Comme cela est bien connu, les latex sont des dispersions de 
polymeres dans une phase aqueuse, par exemple une phase 
hydroalcoolique. 

Le latex initial non colore peut etre un latex a base de polymeres 
15 (meth)acryliques, de polyurethanes, de polyesters, de copolymeres 
styrene/(meth)acrylate, ou de copolymeres butadiene/(meth)acrylate. 

Parmi les latex poly(meth)acryliques, on peut citer les latex a base 
de (meth)acrylate d'ethyle ou de butyle, ou de (meth)acrylate de 
methoxyethyle ou d'ethoxyethyle. On peut egalement citer les latex 
20 coque-noyau (core-shell) tels que d6crits, par exemple, dans la demande 
de brevet frangais FR 2 790 317. 

Parmi les latex a base de copolymeres styrene/(meth)acrylate, on 
peut citer les latex disponibles commercialement aupres de la societe 
ZENECA RESINS sous la denomination NEOCRYL®. 
25 Parmi les latex a base de copolymeres butadiene/(meth)acrylate, 

on peut citer les latex de poly(methylmethacrylate-butadiene), de 
poly(ethylmethacrylate-butadiene), de poly(propy!methacrylate- 
butadiene), de poly(butylmethacrylate-butadiene), de 

poly(methylacrylate-butadiene), de poly(ethylacrylate-butadiene), de 
30 poly(propylacrylate-butadiene), et de poly(butylacrylate-butadiene). 

Les latex de polyurethane sont egalement connus et disponibles 
dans le commerce. 

On peut citer notamment les latex de polyurethane decrits dans le 
brevet europeen EP 0 680 492, 
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Des latex de polyurethanne sont commercialises par example par 
la societe BAXENDEN sous les denominations W-240 et W-234, ou bien 
par la societe ZENECA RESINS sous la denomination NEOREZ®. 

Generalement, le latex initial a un extrait sec compris entre 20 et 
5 50% en poids. 

Par extrait sec du latex initial, on entend le pourcentage en poids 
de matieres solides dans le latex initial. 

Les particules du latex initial sont avantageusement constitutes 
de particules de taille inferieure a 300 nm, de preference inferieure ou 
10 egale a 250 nm, et mieux encore inferieure a 100 nm. 

Selon un premier mode de realisation, le latex initial est un latex 
de polyurethane dont 95% en poids des particules ont une taille 
inferieure a 30 nm, preferentiellement inferieure a 15 nm et mieux encore 
inferieure a 10 nm. 

15 Selon un second mode de realisation, le latex initial est un latex 

acrylique dont plus de 70% en poids, de preference plus de 80% en 
poids, des particules ont une taille inferieure ou egale a 250 nm, et mieux 
inferieure a 100 nm et mieux encore comprise entre 20 et 40 nm. 

Le latex initial a de preference une temperature de transition 
20 vitreuse Tg inferieure a 20°C, de preference inferieure a -20°C, mieux 
inferieure a -30°C, et mieux encore inferieure a -40°C. 

Le latex initial peut egalement comprendre au moins un agent 
tensioactif anionique ou non ionique. 

Les tensioactifs anioniques utilisables peuvent etre choisis parmi 
25 le dodecylsulfate de sodium, le dodecylbenzene sulfonate de sodium, le 
dodecylnaphtalene sulfate de sodium et les polysiloxanes. 

Comme explique precedemment, le latex colore selon Invention 
comprend, outre un latex initial non colore, au moins une dispersion 
aqueuse initiale d'au moins un pigment, le ou les pigments etant 
30 insolubles dans I'eau, de taille moyenne de particule inferieure a 200 nm. 

De preference, le ou les pigments ont une taille moyenne de 
particule inferieure a 150 nm, mieux inferieure a 100 nm. 

Le choix de tels pigments, notamment le choix de la taille des 
particules permet d'obtenir une bonne dispersion des pigments dans le 
35 latex initial, ainsi qu'une bonne stabilite (absence de floculation). 
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De plus, ces pigments ne relarguent pas dans la soude et les 
alcools. 

lis presentent par ailleurs une bonne tenue au test normalise de 
tenue a la lumiere (XBO). 

5 Hs presentent enfin Tavantage d'etre finement disperses et done 

de pouvoir former des revetement presentant une diffusion reduite. 

Par ailleurs, le choix et I'intensite de la couleur du latex colore 
peuvent etre obtenus par le choix de la ou des dispersion(s) aqueuse(s) 
initiale(s) de pigment et par ie choix de leur teneur dans le latex colore. 

10 Generalement, la (ou les) dispersion(s) aqueuse(s) initiale(s) 

comprend (ou comprennent) 10 a 50% du (ou des) pigment(s) par 
rapport au poids total de la dispersion aqueuse initiate (ou de chacune 
des dispersions aqueuses initiates). 

La ou les dispersion(s) aqueuse(s) initiale(s) de pigment 

15 represented de preference au plus 10%, de preference au plus 5%, en 
poids du poids du latex colore. 

A titre de dispersions aqueuses initiates de pigment utilisables 
dans le latex colore selon I'invention, on peut citer la quinacrydone CI 
122 commercialisee par la Societe TOYO sous la reference LfOJET 

20 MAGENTA, la phtalocyanine CI 15 commercialisee par la Societe TOYO 
... sous la reference LIOJET CYAN, Pisoindolinone CI 110 .commercialisee 
par la societe TOYO sous fa reference LIOJET YELLOW, la CI 7 
inorganique commercialisee par la societe TOYO sous la reference 
LIOJET BLACK, la phtalocyanine commercialisee par la societe 

25 CLARIANT sous la reference COLANYLBLUE A2R100, le 
monoazonaphtol AS commecialisee par la societe CLARIANT sous la 
reference COLANYL REDFGR130, la quinacridone commercialisee par 
la societe CLARIANT sous la reference HOSTAFINE MAGENTA, la 
dispersion de pigment a base de carbone commercialisee par la societe 

30 CLARIANT sous la reference HOSTAFINE BLACK T, la dispersion a 
base de carbone commercialisee par la societe CLARIANT sous la 
reference HOSTAFINE BLACK TS, la phtalocyanine commercialise par 
la societe CLARIANT sous la reference HOSTAFINE BLUE B2G, la 
phtalocyanine commercialisee par la societe CLARIANT sous la 
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reference HOSTAFINE GRENNGN, I'HOSTAFINE YELLOW HR 
diarylide. 

Uinvention a encore pour objet un procede de preparation d'un 
latex colore tel que defini precedemment, ledit procede comprenant une 
5 etape de melange du latex initial avec la ou les dispersions aqueuses 
initiates de pigment 

Uinvention a encore pour objet un procede de traitement d'un 
substrat transparent ayant une face principale avant et une face 
principale arriere, ledit procede de traitement comprenant une etape de 
10 depot sur au moins une face principale d'une couche d'un latex colore tel 
que defini precedemment, suivie d'une etape de sechage au moins 
partiel de ladite couche. 

Dans le cadre de la presente invention, le substrat est de 
preference un verre mineral ou organique, de preference organique. 
15 Les substrats a base de verre organique peuvent etre tout verre 

organique couramment utilise pour des applications ophtalmiques, en 
particulier pour realiser des lentilles ophtalmiques. 

Parmi les substrats pouvant §tre traites par le procede de 
traitement selon I'invention, on peut citer les substrats obtenus par 
20 polymerisation de (meth)acrylates d'alkyle, en particulier de 
(meth)acrylates d'alkyle en C1-C4, tels que le methyl(meth)acrylate ou 
('ethyl(meth)acryiate, de derives allyliques, de preference d'allyl 
carbonates de polyols aliphatiques ou aromatiques, lineaires ou ramifies, 
de thio(meth)acrylates, d'urethanes, de thiourethanes, de 
25 (meth)acrylates aromatiques polyethoxyles, de preference les 
bisphenolates dimethacrylates polyethoxyles, d'epoxydes, d'episulfures 
ou de carbonates ou les substrats en polycarbonate (PC), en particulier 
le polycarbonate de bisphenol A, les substrats en polyurethane ou en 
polythiourethane. 

30 En particulier, les allyl carbonates de polyols peuvent etre choisis 

parmi I'ethyleneglycol bis (allyl carbonate), le diethyleneglycol bis (2- 
methyl carbonate), le diethyleneglycol bis (allyl carbonate), 
I'ethyleneglycol bis (2-chloro allyl carbonate), le triethyleneglycol bis (allyl 
carbonate), le 1,3-propanediol bis (allyl carbonate), le propyleneglycol bis 

35 (2-ethyI allyl carbonate), le 1,3-butadienedioi bis (allyl carbonate), le 1,4- 
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butenediol bis (2-bromo allyl carbonate), le dipropyleneglycol bis (ally! 
carbonate), le trimethyleneglycol bis (2-ethyl allyl carbonate), le 
pentamethyleneglycol bis (allyl carbonate), et Tisopropylene bis phenol-A 
bis (allyl carbonate). 
5 Les substrats particulierement recommandes sont les substrats 

obtenus par polymerisation du diethyleneglycol bis (allyl carbonate), 
vendu sous la denomination commerciale CR 39® par la societe PPG 
INDUSTRIE (lentille ORMA® ESSILOR). 

Bien evidemment, les substrats peuvent etre obtenus par 
10 polymerisation de melanges de monomeres ci-dessus. 

Les substrats peuvent etre semi-finis (une seule face est moulee 
ou surfacee et polie a la geometrie finale) ou finis (les deux faces sont 
moulees ou surfacees et polies a la geometrie finale). 

Le sechage de la couche de latex colore est generalement 
15 effectue a une temperature comprise entre 40 et 110°C, de preference 
de I'ordre de 90°C, pendant une duree comprise entre 5 et 15 minutes, 
de preference de Tordre de 10 minutes, dans une etuve ou bien sous une 
lampe IR (infra rouge). 

Dans ce cas, la duree de sechage varie generalement entre 20 
20 secondes et une minute. 

Generalement, Tepaisseur de la couche de latex colore, apres 
sechage, est comprise entre 0,5 et 20 pm, de preference entre 1 et 10 
pm, mieux entre 5 et 7 pm. 

Le procede de traitement selon Tinvention peut comprendre une 
25 etape de depot d'une couche de latex non colore sur la couche de latex 
colore avant le depot de la couche de revetement. 

Dans ce cas, le latex colore peut §tre tout latex usuel tels que les 
latex decrits precedemment a titre de latex initial non colore. 

Avantageusement, le procede de traitement selon ('invention 
30 comprend une etape de depot sur la couche de latex colore (ou sur la 
couche de latex non colore recouvrant le cas echant la couche de latex 
colore) d'une couche d'une composition de revetement. 

Selon un mode de realisation particulier de Tinvention, la 
composition de revetement comprend un agent de gonflement du latex 
35 colore. 
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Sans vouloir etre lie par une quelconque theorie, on peut penser 
que I'agent de gonflement du latex permet, suivant fe cas, selon la nature 
du latex, une diffusion de la composition de revetement en profondeur au 
sein du latex et par voie de consequence conduit a une excellente 
adhesion entre la couche de latex et le revetement. 

Par composition comprenant un agent de gonflement du latex 
colore, on entend une composition capable de provoquer un gonflement 
d'au moins 30%, de preference d'au moins 40%, mieux d'au moins 50%, 
et mieux encore de I'ordre de 60%, d'une couche de latex de 1 pm 
d'epaisseur, deposee sur un support neutre tel qu J une plaque de verre 
mineral, apres un temps d'immersion de 180 secondes a temperature 
ambiante (de I'ordre de 20°C) dans la composition de gonflement 

La couche de latex de 1 pm d'epaisseur a ete obtenue par depot 
et sechage 1 0 minutes a 75°C. 

Le gonflement ou taux de gonflement est caicule de la fa?on 
suivante : 

1) On pese la plaque de verre revetue du film durci 
La masse de I'ensemble m Q est 

m 0 = m ve rre + minsolubles + m s0 !ufales 

oCi 

m ve rre ost la masse de la plaque de verre 

nriinsoiubies represente la masse de rnatieres non solubles dans 

le solvant de gonflement 

msoiubtes represente la masse de rnatieres du film solubles dans 
le solvant de gonflement 

2) On immerge la plaque de verre revetue du film durci dans le 
solvant de gonflement (immersion 180 s a 20°C) 

3) Apres retrait de la plaque du solvant de gonflement et 
egouttage, on effectue une pesee de la plaque. 

La masse mi obtenue est : 

mi = m V erre + minsolubles + HI solvant 

ou msoivant est la masse de solvant ayant penetre dans le film. 

4) On precede a un sechage pendant 1 heure a 90°C de la 
plaque 
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5) On pese la plaque sechee et on mesure une masse m 2 = m ve rre 

+ Tlinsolubles 

Le taux de gonflement est le rapport poids solvant/poids 
insolubles, c'est-3-dire : mi-m2/m 2 -m V erre. 
5 A titre d'exemple, un melange de solvants constitue de 80% de 

methanol, 10% d'ethanol et 10% de methylethylcetone enframe un 
gonflement, determine comme indique ci-dessus, d'environ 60%, pour le 
latex W234. 

Generalement, I'agent de gonflement est un solvant organique 
10 choisi parmi les alcools en Ci-C 6 , les cetones en Ci-C 6 et leurs 
melanges. 

Les inventeurs ont constate que, malgre le taux important de 
gonflement du latex et malgre I'absence de liaison chimique entre le(s) 
pigments) et le latex, on n'observe pas de relargage du (des) pigments) 
15 dans la composition de rev§tement, en particulier Iorsque celle-ci est 
appliquee au trempe. 

Les consequences sont que la coloration n'est pas affectee par le 
traitement ulterieur de depdt de la composition de revStement et que la 
duree de vie du bain comprenant la composition de revetement est 
20 prolongee. 

La couche de rev§tement peut etre une couche d'un revelement 
anti-abrasion ou d'un revetement anti-reflet, de preference d'un 
revetement anti-abrasion. 

Les rev&tements anti-abrasion utilises selon I'invention peuvent 
25 etre tous revetements anti-abrasion connus dans le domaine de I'optique 
ophtalmique. 

Parmi les revetements anti-abrasion recommandes dans la 
presente invention, on peut citer les revetements obtenus a partir de 
compositions a base d'hydrolysat de silane, en particulier d'hydrolysat 
30 d'epoxysilane, telles que celles decrites dans la demande de brevet 
francais n°93 026 49 et le brevet US 4 21 1 823. Preferentiellement, les 
compositions de revetement anti-abrasion comprennent un hydrolysat 
d'epoxysilane et un oxyde de silicium colloidal et/ou un oxyde metallique 
colloidal tel que Ti0 2> ZrO a , Sb 2 0 5 , Al 2 0 3 . 
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Une composition pour revetement anti-abrasion preferee, 

comprend un hydrolysat d'epoxysilane et de dialkyldialcoxysilane, de la 

siiice colloTdale et une quantite catalytique d'acetylacetonate 

d'aluminium, le reste etant essentiellement constitue par des solvants 

5 classiquement utilises pour la formulation de telles compositions. 

Preferentiellement I'hydrolysat utilise est un hydrolysat de y- 

glycidoxypropyltrimethoxysilane (GLYMO) et de dimethyldiethoxysilane 
(DMDES). 

Les revetements anti-abrasion sont generalement deposes par 
10 depot au trempe ou par centrifugation. 

Comme indique precedemment, la couche de revetement peut 
etre egalement une couche d'un revetement anti-reflet. 

A titre d'exemple, le revetement anti-reflets peut §tre constitue 
d'un film mono- ou multicouche, de materiau dielectrique tel que SiO, 
15 Si0 2> Si 3 N 4 , Ti0 2 , Zr0 2 , Al 2 0 3 , MgF 2 ou Ta 2 0 5 , ou leurs melanges. 

II devient ainsi possible d'empecher I'apparition d'une reflexion a 
I'interface lentille-air. 

Ce revetement anti-reflet est applique generalement par depdt 
sous vide selon I'une des techniques suivantes : 
20 1 . par evaporation, eventuellement assistee par faisceau ionique. 

2. par pulverisation par faisceau d'ion. 

3. par pulverisation cathodique. 

4. par dep6t chimique en phase vapeur assistee par plasma. 
Outre le depot sous vide, on peut aussi envisager un depot d'une 

25 couche minerale par voie sol/gel (par exemple a partir d'hydrolysat de 
tetraethoxysilane). 

Dans le cas ou le film comprend une seule couche, son epaisseur 
optique doit etre egale a 7J4 (k est une longueur d'onde comprise entre 
450 et 650 nm). 

30 Dans le cas d'un film multicouche comportant trois couches, on 

peut utiliser une combinaison correspondant a des epaisseurs optiques 
respectives X!4, V2, \I4 ou XIA-XIA-XIA. 

On peut en outre utiliser un film equivalent forme par plus de 
couches, a la place d'un nombre quelconque des couches faisant partie 

35 des trois couches precitees. 
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Lorsque la couche de revetement est une couche d'un revetement 
anti-abrasion, une couche d'un revetement anti-reflet est 
avantageusement deposee sur la couche de revetement anti-abrasion. 

Lorsque la couche de revetement est une couche d'un revetement 
5 anti-reflet, une couche d'un revetement anti-abrasion est 
avantageusement deposee sur le substrat avant le depot de la couche 
de latex colore. 

Comme explique precedemment, une couche de latex colore est 
deposee sur au moins une face principale du substrat 
10 Selon un premier mode de realisation de I'invention, une couche 

de latex colore est deposee sur la seule face principale arriere du 
substrat. 

Dans ce cas, un revetement anti-abrasion peut etre depose sur la 
face principale avant du substrat. 
15 Le revetement anti-abrasion depose sur la face principale avant 

du substrat peut lui meme etre recouvert d'un revetement anti -reflet. 

Ainsi, on peut obtenir un substrat done ia face principale arriere 
est recouverte d'une couche de latex colore selon I'invention, ainsi que 
eventuellement d'une couche de latex non colore, et/ou d'une couche 
20 anti-abrasion et/ou d'une couche anti-reflet selon des empilements tels 
que decrits precedemment, et dont la face principale avant est 
recouverte d'une couche anti-abrasion et d'une couche anti-reflet. 

Selon un second mode de realisation de I'invention, une couche 
de latex colore est deposee sur la face principale avant et/ou sur la face 
25 principale arriere du substrat. 

Dans ce cas, chaque couche de latex colore peut elle-meme etre 
entouree, selon des empilements tels que decrits precedemment, d'une 
couche de latex non colore, et/ou d'une couche anti-abrasion et/ou d'une 
couche anti -reflet. 

30 L'invention a enfin pour objet une lentille ophtalmique comprenant 

un substrat transparent ayant une face principale avant et une face 
principale arriere, une couche d'un latex colore tel que defini 
precedemment etant deposee sur la face principale avant et/ou arriere 
du substrat. 
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Le substrat formant la base de la lentille ophtalmique peut bien 
entendu etre tout type de substrat couramment utilise pour des 
applications ophtalmiques, tels que les substrats definis precedemment. 

De meme que precedemment, Pepaisseur de la couche de latex 
5 colore est comprise entre 0,5 et 20 pm, de preference entre 1 a 10 pm, 
mieux entre 5 et 7 pm. 

La lentille ophtalmique selon ^invention peut etre recouverte, sur 
ia face principale avant et/ou arriere du substrat, d'une couche de latex 
non colore, et/ou d'une couche anti-abrasion et/ou d'une couche anti- 
10 reflet, selon des empilements tels que decrits precedemment. 

La presente invention est iliustree par les exemples qui suivent 

Exemple 1 : Formulation cPun latex de polyurethane colore gris 

On prepare un latex colore selon Tinvention par melange d'un 
15 latex initial et de trois dispersions aqueuses initiales de pigments. 

Le latex initial est le latex W234 commercialise par la societe 
BAXENDEN. II s'agit d'un latex de polyurethanne, dont Textrait sec est 
de I'ordre de 30% en poids, stabilise par voie anionique. 

Les dispersions aqueuses initiales de pigments utilisees sont les 
20 suivantes : 

A 

- MAGENTA E VP; dispersion comprenant 20% en poids de 
pigments de quinacridone ; la taille moyenne des particules est 
egale a 125 nm ; 

- BLUE B2G : dispersion comprenant 40% en poids de pigments de 
25 phtalocyanine; la taille moyenne des particules est egale a 112 

nm ; 

- BLACK T : dispersion comprenant 30% en poids de pigments de 
carbone ; la taille moyenne des particules est egale a 81 nm. 
Ces dispersions appartiennent a la gamme des HOSTAFINE 

30 commercialisee par la societe CLARIANT. 

On pese dans un becher 95,042 g du latex W234. 
On ajoute dans le becher contenant le latex W234 (par pesee 
directe dans le becher) : 

- 2,015 g de la dispersion MAGENTA E VP, 
35 - 1,157 g de dispersion BLUE B2G, 
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- 1 ,786 g de dispersion BLACK T. 

On agite T ensemble sur une plaque magnetique pendant 2h. 
On obtient un latex de polyurethane colore gris selon I'invention, 
de coloration de classe 3 pour une epaisseur de latex 6 pm, c'est-a-dire 
5 capable d'engendrer une coloration de classe 3 (facteur relatif de 
transmission dans le visible Tv inferieur a 20%) pour des verres revetus 
d'un tel latex a I'epaisseur indiquee. 

Exemple 2 : Formulation d'un latex acrylique colore gris 
10 On prepare un latex colore selon ['invention par melange d'un 

latex initial et de trois dispersions aqueuses initiales de pigments. 

Le latex initial est le latex NEOCRYL XK 98 commercialise par la 
societe NEORESINS. II s'agit d'un latex a base de copolymere acrylique, 
dont I'extrait sec est 6gal a 44% en poids. 
15 Les dispersions aqueuses initiales de pigments utilisees sont les 

memes que celles decrites dans I'exemple 1 . 

Le latex initial et les dispersions aqueuses initiales de pigments 
sont melanges dans les memes proportions et selon le meme mode 
operatoire que dans I'exemple 1 . 
20 On obtient un latex acrylique colore gris selon ('invention, de 

coloration de classe 3. 



Exemple 3 : realisation d'un verre colore a partir d'un verre nu 

L'objet du present exemple est de deposer une couche d'un latex 
25 colore selon ('invention sur un substrat. 

Le latex colore utilise est celui decrit dans i'exemple 1 . 

Deux types de substrats sont utilises, d'une part un substrat a 
base de CR39®, d'autre part un substrat a base de PC. 

Le substrat est un verre surface semi-fini ou fini. 
30 Le substrat est soumis a une preparation de surface qui consiste 

en un nettoyage par une solution aqueuse de soude a 5%. 

Le latex colore est depose sur le substrat par revetement 
centrifuge, a une vitesse de 700 tours/min pendant 40 secondes, sur la 
face concave. 
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La couche de latex est alors sechee par un traitement thermique 
infra-rouge et/ou a I'etuve a 90°C pendant 1 heure maximum 
(generalement de I'ordre de 15 minutes). 

L'epaisseur apres sechage de la couche deposee est de 6 pm+/- 
5 0,5 pm. 

On obtient un verre colore de coloration de classe 3, c'est-a-dire 
presentant un facteur relatif de transmission dans le visible (Tv) inferieur 
a 20%. 

Le verre colore peut ensuite etre revetu d'une couche d'un latex 
10 non colore et d'une couche d'un rev§tement anti -abrasion. 

Pour cela, la surface du verre colore subit une preparation de 
surface qui consiste, de meme que precedemment, en un nettoyage par 
une solution aqueuse de soude. 

Une couche de latex non colore de 1 pm d'epaisseur est ensuite 
15 deposee sur chaque face par depot au trempe. Le latex non colore utilise 
est le latex polyurethane W234 commercialise par la societe 
BAXENDEN. 

Le latex non colore est alors seche. 

On depose ensuite la couche de revetement anti-abrasion 
20 (vernis). 

Le revetement anti-abrasion est prepare selon le procede suivant 

On fait tomber goutte a goutte 80,5 parties en poids d'acide 
chlorhydrique 0,1 N dans une solution contenant 224 parties en poids de 
GLYMO et 120 parties en poids de DMDES. 
25 La solution hydrolysee est agitee 24 heures a temperature 

ambiante puis on ajoute 718 parties de silice colloidale a 30% dans le 
methanol, 15 parties d'acetylacetonate d'aluminium et 44 parties en 
poids d'ethylcellosolve. 

On ajoute une petite quantite d'agent tensioactif. 
30 L'extrait sec theorique de la composition renferme de Tordre de 

13% en matiere solide provenant du DMDES hydrolyse. 

La composition de revetement anti-abrasion ainsi preparee est 
deposee sur chaque face au trempe. 

On fait ensuite polymeriser la composition de revetement anti- 
35 abrasion a 100°C pendant 3 heures. 
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On pent en outre effectuer un depot d'un revetement anti-reflet 
sous vide, par exemple un empiiement 4 couches Zr0 2 / Si0 2 / ZrO z / 
Si0 2 sur Tune et/ou I'autre des faces du substrat. 

On constate que la coloration n'est pas affectee par le depdt sous 
5 vide de I'anti-reflets. 

Exemple 4 : realisation d'un verre colore a partir d'un verre 

vernis 

L'objet du present exemple est de deposer une couche d'un latex 
10 colore selon I'invention sur un substrat vernis. 

Le latex colore utilise est celui decrit dans I'exemple 1 . 
Le substrat utilise est un substrat thermoplastique PC 
(polycarbonate de bisphenol A). 

Le substrat est un verre fini de stock. 
15 Le substrat est alors rev£tu sur ces deux faces par une couche 

d'un revetement anti-abrasion comprenant un hydrolysat de y- 
glycidoxypropyltrimethoxysilane, de tetraethoxysilane et de silice 
colloTdale dans du methanol ainsi qu'un catalyseur adapte. 

Puis on fait polymeriser la composition de revetement anti- 
20 abrasion a 1 00°C pendant 3 heures. 

Le substrat ainsi revetu est soumis a une preparation de surface 
par activation chimique CORONA (decharge par effet couronne). 

On depose ensuite une couche d'un latex colore selon I'invention. 
Le latex colore est celui de I'exemple 1 . 
25 Le dep6t se fait par centrifugation, a une vitesse de 700 tours/min 

pendant 40 secondes, sur la face concave du substrat. 

La couche de latex est alors sechee par un traitement thermique 
infra-rouge. 

L'epaisseur apres sechage de la couche deposee est de 6 pm+/- 
30 0,5 pm. 

On depose ensuite de nouveau une couche d'un rev§tement anti- 
abrasion (prepare comme indique dans I'exemple 3) sur la couche de 
latex colore, le dep6t se falsa nt par centrifugation. 
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La nouvelle couche anti-abrasion est pre-sechee par traitement 
thermique infra-rouge. Puis on fait polymeriser la composition de 
revetement anti-abrasion a 100°C pendant 3 heures. 

Le substrat peut ensuite etre recouvert sur ses deux faces d J un 
5 revetement anti-reflet, par exempie un empilement 4 couches Zr0 2 / Si0 2 
/ Zr0 2 / Si0 2 . 

On obtient un verre coior6 de coloration de classe 3, c'est-a-dire 
presentant un facteur relatif de transmission dans le visible (Tv) inferieur 
a 20%. 

10 

Exempie 5: Mesure de la coloration de differents latex 
colores selon ^invention 

On mesure le facteur relatif de transmission dans le visible (Tv) 
ainsi que la coloration de certains empilements dans le systeme 
15 colorimetrique CIE L*a*b*. 

Les latex colores sont obtenus par ajout des dispersions aqueuses 
suivantes (voir tableau 1) dans le latex W234, en commengant par 
ajouter la dispersion utilisee en plus grande quantite. 

Quatre latex colores sont prepares (gris classe 3 (C3), marron 
20 classe 3 (C3), gris classe 0 (CO), marron classe 0 (CO)). 



25 



30 



35 
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Tableau 1 





LATEX COLORE 


Couteur 


Dispersion 
CLARIANT 


GrisC3 


Marron C3 


GrisCO 


Marron CO 


Magenta 


% Dispersion 


2.015 


0.269 


0.138 


0.063 




% Matidre seche 


0.887 


0.118 


0.061 


0.028 




% Pigments 


0.403 


0.054 


0.028 


0.013 


Bleu (1) 


% Dispersion 


1.157 




0.047 






% Matfere seche 


0.555 




0.023 






% Pigments 


0.463 




0.019 




Noir (2) 


% Dispersion 


1.786 


2.515 


0.091 


0.103 




% Matiere seche 


0.750 


1.056 


0.038 


0.043 




% Pigments 


0.536 


0.755 


0.027 


0.031 


Jaune 


% Dispersion 




0.013 




0.010 




% Matidre seche 




0.006 




0.005 




% Pigments 




0.005 




0.004 


Sornme dispersion % 


4.958 


2.797 


0.276 


0.176 


Somme MS % 


2.192 


1.181 


0.122 


0.076 


Somme Pigments % 


1.402 


0.813 


0.074 I 


0.047 



C3 : ciasse 3 ; CO : classe 0 ; (1 ) : blue B2G ; (2) : black T 



% dispersion : pourcentage massique de dispersion aqueuse du 
5 pigment correspondant dans le latex final W234 colore liquide. 

% matiere seche : pourcentage massique de matiere seche 
provenant de la dispersion aqueuse du pigment correspondant dans le 
latex final W234 colore liquide 

% pigments : pourcentage massique de pigment solide provenant 
10 de la dispersion aqueuse du pigment correspondant dans le latex final 
W234 colore liquide. 

A titre d'exemple, le latex colore gris C3 est obtenu en 
additionnant au latex W234 : 

- la dispersion de Magenta, puis 
15 - la dispersion de Noir, et enfin 

- la dispersion de Bleu, dans les proportions indiquees au tableau 1 . 
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Les resultats sont presentes dans le tableau 2 suivant. 



Tableau 2 



LATEX 


Epaisseur 


Tv% 


L 


a* 


b* 


Marron classe 3 


6,5um 


12 


41,2 


5,2 


19,4 


Marron classe 0 


6pm 


81,6 


92,4 


1 


2,1 


Gris classe 3 


6pm 


13,4 


43,3 


-10,4 


-14,1 


Gris classe 0 


6pm 


78,4 


91 


0,4 


-0,7 



Exemple 6 : Mesure de la tenue a la lumiere de diffe rents latex 
colores selon I'invention 

On mesure la tenue a la lumiere de differentes couches de latex 
colores deposees sur un substrat selon I'invention. 
10 Les mesures sont realisees selon le test XBO. 

Ce test consiste a exposer le substrat a une lampe au Xenon 
haute pression pour verifier que la variation de la transmission ne 
depasse pas certaines limites definies par la norme ISO 8089-3. 

Le substrat est expose a une lampe au Xenon haute pression 
15 (450W, avec un courant stabilise de 25A +/- 0,2A) a une distance de 300 
mm +/- 10 mm de la lampe et pendant 25h +/- 0,1 h. La temperature est 
de 23 °C +/- 5°C. . 

A la fin de I'illumination, la variation du facteur relatif de 
transmission dans le visible Tv doit etre inferieur a : 
20 - 10% dans le cas d'un substrat de classe 0 et 1 ; 
- 20% dans le cas d'un substrat de classe 2, 3 et 4. 

Dans cet exemple, le substrat utilise est un substrat PC. 
II est recouvert d'une couche de latex colore obtenue par melange 
du latex initial W234 avec I'une des dispersions aqueuses initiales de 
25 pigment : 

- BLACK T, commercialisee par la societe CLARIANT (definie dans 
Pexemple 1), 

- le melange de dispersions utilise dans I'exemple 1 , donnant une 
couleur grise, 
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- Marron, commercialise par la societe TOYO, correspondant a un 
melange de colorants sous forme de dispersion aqueuse, a des 
concentrations respectives dans le latex : 

* colorant Black (noir) : 5,425 % 
5 * colorant Yellow (jaune) : 0, 1 85 % 

* colorant Magenta : 0,449 % 

(les pourcentages indiques sont les % en dispersion aqueuse 
dans le latex). 

Le latex colore par la dispersion BLACK T presente une epaisseur 
10 de 6 pm. 

Le latex colore par le melange de dispersion donnant une couleur 
grise presente une epaisseur de 6,4 pm. 

Le latex colore par la dispersion Marron presente une epaisseur 
de 6 pm. De plus, dans ce cas, la couche de latex colore est recouverte 
15 d'une couche d'un vernis anti-abrasion (identique a celui utilise dans 
Texemple 3) et d'un empilement anti-reflet Zr0 2 / Si02 / Zr02 / S1O2 
depose par traitement sous vide. 

Les resultats sont presentes dans le tableau 3. 

20 Tableau 3 



Echantillons 


Tv avant 


Tv apres 




vieiilissement 


vieiilissement 


BLACK T 


42,8% 


44,1% 


Gris 


8,4% 


8,3% 


Marron 


1 3,2% 


13,3% 



On constate que la variation du facteur relatif de transmission Tv 
esttresfaible. 

25 

Exemple 7 : Mesure de I'adhesion de d iff e rents empiiements 
selon I'invention 

On mesure I'adhesion des empiiements latex colore - revetement 
anti-abrasion obtenus dans les exemples 3 et 4, dans le cas ou les 
30 empiiements ne comprennent pas de revetement anti-reflet 
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Le test d'adherence est effectue suivant la norme NF T 30-038, 
qui conduit a un classement de 0 a 5 degres. 

Ce test consiste a entaiiler le revetement a I'aide d'un cutter, 
suivant un reseau quadrille de lignes decision, a appliquer un ruban 
5 adhesif au revetement ainsi quadrille et a essayer de I'arracher & I'aide 
de celui-ci. 

Les resultats sont consideres comme bons au degre 0, c'est-a-dire 
que les bords des incisions pratiquees demeurent parfaitement lisses, et 
aucun des carres qu'elles delimitent ne se detache, et ceci rneme apres 
10 que la lentille revetue ait ete plongee dans un bain d'eau bouillante 
pendant 30 minutes. 

Les notes d'adhSsion obtenues sont de 0 apres 30 minutes a I'eau 
bouillante pour les exemples 3 ou 4 decrits ci-dessus. 

15 Exemple 8 : WIesure de la resistance a r abrasion 

On mesure la resistance a Tabraslon de Tempilement obtenu dans 
Texempie 3, dans le cas ou il n'y a pas de revetement anti-reflet, pour un 
verre en polycarbonate. 

La resistance a Tabrasion est mesuree par le test a la paille de fer, 
20 qui consiste a abraser la face convexe traitee du verre avec une paille de 
fi - fer dans to sens des fibres en efTectuant 5 aller-retour, sur une amplitude 
de 4 a 5 cm tout en appliquant une force constante sur la paille de fer 
(5kg durant Taller, 2,5 kg durant le retour). Les verres sont ensuite 
inspectes visuellement On attribue une notation en fonction de la 
25 graduation suivante : 

0 : aucune rayure observee 

1 : verre tres peu raye (1 a 5 rayures) 

2 : verre peu raye (6 a 20 rayures) 

3 : verre assez raye (21 a 50 rayures) 

30 4 : verre tres raye (nombre de rayures superieur a 50) 

5 : substrat nu. 

L'empilement decrit dans Texemple 3 obtient la note 3, 
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Exemple comparatif 1 : Realisation d'un latex colore a partir 
d'un colorant soluble dans I'eau 

Preparation 

5 On realise un latex colore en melangeant dans le latex initial 

W234 (latex poiyurethanne commercialise par la societe BAXENDEN) 
1% en poids du colorant bleu TECTILON 4R01 200% commercialise par 
la societe CIBA. 

On depose par centrifugation le latex colore ainsi obtenu sur la 
10 face concave d'une lentiile ORMA®, puis on laisse secher pendant une 
heure dans une etuve a 90°C. On obtient une couche de latex colore de 
6 pm d'epaisseur. 

Coloration 

15 On mesure le facteur relatif de transmission dans le visible (Tv) 

ainsi que la coloration de Pempilement dans le systeme colorimetrique 
CIE L*a*b*. On obtient les resultats suivants : 
Tv = 56,4 
L = 79,8 
20 a* = -10,9 

b* = -25 

Diffusion 

On mesure egalement la diffusion de la lentiile. 

25 

Tremoe dans ralcool 

Pour simuler Tetape de vernissage sol gel (base alcoolique), la 
lentiile est immergee dans de ralcool isopropylique pendant 3 mn. 

On mesure ensuite la coloration. On voit que la lentiile a perdu 
30 toute coloration- Le colorant est extrait entierement par ralcool. 



Exemples 9 a 15 et exemples comparatifs 2 et 3 : 

On prepare des latex colores en incorporant differentes emulsions 
aqueuses de pigments dans un latex W234 de Baxenden. 
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Les caracteristiques des pigments incorpores (en particulier taille 
moyenne des particules de pigment, tallies maximales des particules de 
pigments) figurent dans le tableau 4. 

Les tailles sont mesurees au moyen d'un Zetasizer Malvern. 
5 La mesure de Malvern : il s'agit d'une mesure de taille de 

particules par diffusion quasi elastique de la lumiere ou par correlation de 
photons- Cette mesure conceme des particules en suspension dans un 
liquide. Elle repose sur ('observation du mouvement brownien des 
particules et de la lumiere diffusee dans un certain angle. 
10 II est ainsi possible de connattre la taille moyenne : c'est un 

diametre moyen pondere par I'intensite diffusee (il s'agit d'une solution 
de particules monodisperse ayant une taille de particules qui donnerait 
une intensite de lumiere egale a I'ensemble des particules presentes). 
Cette methode de mesure permet egalement d'acc^der a la distribution 
15 des particules en fonction de la taille des particules. 

On depose sur des verres ophtalmiques Orma®, obtenus par 
polymerisation de diethylene glycol bis(allyl carbonate), un revetement 
de 6 microns d'epaisseur de latex colore. 

Les lentilles ophtalmiques sont ensuite examinees comme indique 
20 dans le test de contrdle d'aspect mentionne ci-dessous. 

Les r^sultats du test sont reportes dans le tableau 4. 

Observa tion de Topatescence - controle d'aspect : 
L'observation se fait dans une cabine de controle visuel des 

25 couleurs M6584 HF (dimension 75*50*98) de marque GAMAIN. 

Dans la cabine Tilluminant est fe d65 et Teclairement de 1400 Lux, 
A Texterieur de la cabine Teclairement est entre 600 et 1200 Lux. 
Uobservation se fait sur un fond blanc, l'6chantillon est considere 
comme acceptable si ii apparaTt transparent sans voile blanchatre ; il est 

30 considere comme opalescent si un voile gene la transmission. 
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Tableau 4 

5 



Exemple 


Dispersion aqueuse de pigment 


Mesure 
Malverne 
Taille 
moyenne 


Taille 
maxi 
pour 
100% 


D6p6t 




Denomination 
commerciale 


Nature 


% 

Pigment 
(3) 






Concen- 
tration 
dans (e 
latex (4) 


Observa- 
tion film 
botte & 
iumiere 


9 


Hostafine 
Magenta 
EVP2609 
(Clariant) 


quina- 
cridone 


20% 


125 nm 


262 nm 


0.3% 


Accepta- 
ble 


10 


Hostafine bleu 
B2G (Clariant) 


phtalo- 
cyanine 


40% 


111 nm 


275 nm 


0.3% 


Accepta- 
ble 


11 

* • 


Hostafine black 
T (Clariant) 


carbo- 
ne 


30% 


83 nm 


242 nm 


0.3% 


Accepta- 
ble 


12 


Hostafine yellow 
HR (Clariant) 


diaryli- 
de 


35% 


115 nm 


343 nm 


0.3% 


Accepta- 
ble 


Compa- 
ratif 2 


Hostafine Red 
HF3S (Clariant) 


Naphtol 
AS 


40% 


156 nm 


377 nm 


0.3% 


Opales- 
cent 


Compa- 
ratif 3 


Hostafine 
Rubine F6B 
(Clariant) 


Naphtol 
AS 


40% 


177 nm 


394 nm 


0.3% 


Opales- 
cent 


13 


Liojet yellow 
(Toyo) 


isoindo 
linone 


10-20% 


70.6 nm 


157 nm 


0.3% 


Accepta- 
ble 


14 


Liojet Cyan 
(Toyo) 


phtalo- 
cyanine 


10-20% 


101,7nm 


313 nm 


0.3% 


Accepta- 
ble 


15 


Liojet Magenta 
(Toyo) 


quina- 
cridone 


10-20% 


79 nm 


217 nm 


0.3% 


Accepta- 
ble 



I 



WO 2005/105901 



25 



PCT/FR2005/050247 



(3) : teneur en pigment solide dans la dispersion aqueuse initiate 
de pigment 

(4) : pourcentage de dispersion aqueuse initiale de pigment dans 
le latex W234 colore. 

On voit que les dispersions aqueuses de pigment Hostafine HF3S 
et Hosfatine Rubine F6B ne conviennent pas dans le cadre de 
rinvention. 

Un exempte de distribution de tailles, mesure par I'appareil 
Malverne est donne pour le pigment Bleu B2G Clariant : 



Taille nm 


Population % 


67.8 


1.7 


82.8 


5.7 


101.2 


14.3 


123.6 


23.7 


151 


33.1 


184.5 


16.4 


225.4 


4.9 


275.3 


0.3 
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REVINDICATIONS 

1. Latex colore comprenant un melange d'un latex initial non 
colore et d'au moins une dispersion aqueuse initiate d'au moins un 
pigment sous forme de particules, caracterise en ce que : 

- les particules du ou des pigments sont insolubles dans I'eau, 

- une proportion X d'au moins 90% des particules du ou des 
pigments presentent, dans la dispersion aqueuse initiate, une taille 
L inferieure ou egale a 370 nm. 

2. Latex colore selon la revendication 1, caracterise en ce que 
X=95% 

3. Latex colore selon la revendication 2, caracterise en ce que 
X=97% 

4. Latex colore selon la revendication 3, caracterise en ce que 
15 X=99% 

5. Latex colore selon la revendication 4, caracterise en ce que 
X=100% 

6. Latex colore selon Tune quelconque des revendications 1 a 5, 
caracterise en ce que L <, 350 nm. 

20 7 - Latex colore selon Tune quelconque des revendications 

precedentes, caracterise en ce que L < 320 nm. 

8. Latex colore selon rune quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce que L £ 280 nm. 

9. Latex colore selon I'une quelconque des revendications 
25 precedentes, caracterise en ce que la taille moyenne des particules de 

pigment dans la dispersion aqueuse initiate est inferieure a 200 nm. 

1 0. Latex colore selon la revendication 9, caracterise en ce que la 
taille moyenne des particules de pigment dans la dispersion aqueuse 
initiale est inferieure a 150 nm, de preference inferieure a 100 nm. 

30 11 - Latex colore selon I'une quelconque des revendications 

precedentes caracterise en ce que la ou les dispersion(s) aqueuse(s) 
initiale(s) comprend (comprennent) 10 a 50% du (ou des) pigment (s) par 
rapport au poids total de la dispersion aqueuse initiale (ou de chacune 
des dispersions aqueuses initiates). 
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12. Latex colore sefon Tune quelconque des revendications 
precedentes caracterise en ce que la ou les dispersion (s) aqueuse (s) 
initiate (s) de pigment represented au plus 10%, de preference au plus 
5%, en poids du poids du latex colore. 

13. Latex colore selon Tune quelconque des revendications 
precedentes caracterise en ce que le latex initial est un latex a base de 
polymeres (meth)acryliques, de polyurethanes, de polyesters, de 
copolymeres styrene/(rneth)acrylate, ou de copolymeres 
butadiene/(meth)acryfate. 

14. Latex colore selon I'une quelconque des revendications 
precedentes caracterise en ce que le latex initial est un latex a base de 
polymeres (meth)acryliques ou de polyurethanes. 

15. Latex colore selon Tune quelconque des revendications 
precedentes caracterise en ce que I'extrait sec du latex initial est compris 

15 entre 20 et 50% en poids. 

16. Latex colore selon Tune quelconque des revendications 
precedentes caracterise en ce que les particules du latex initial sont 
constitutes de particules de taille inferieure a 100 nm. 

17. Latex colore selon Tune quelconque des revendications 
20 precedentes caracterise en ce que le latex initial est un latex de 

polyurethane dont 95% en poids des particules ont une taille inferieure a 
15 nm, de preference inferieure a 10 nm, 

18. Latex colore selon Tune quelconque des revendications 
precedentes caracterise en ce que le latex initial est un latex acrylique 

25 dont plus de 70% en poids, de preference plus de 80% en poids, des 
particules ont une taille comprise entre 20 et 40 nm. 

19. Latex colore selon Tune quelconque des revendications 
precedentes caracterise en ce que le latex initial comprend au moins un 
tensioactif anionique. 

30 20. Latex colore selon la revendication 19 caracterise en ce que le 

ou les tensioactifs anioniques sont choisis parmi le dodecy [sulfate de 
sodium, le dodecylbenzene sulfonate de sodium, et le dodecylnaphtalene 
sulfate de sodium. 

21. Latex colore selon I'une quelconque des revendications 
35 precedentes caracterise en ce que le latex initial a une temperature de 
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transition vitreuse Tg inferieure a 20°C, de preference inferieure a -20°C, 
mieux inferieure a -30°C, et mieux encore inferieure a -40°C. 

22. Precede de preparation d'un latex colore tel que defini a Pune 
quelconque des revendications precedentes caracterise en ce qu'il 
5 comprend une etape de melange du latex initial avec la ou les 
dispersions aqueuses initiates de pigment. 

23- Precede de traitement d'un substrat transparent ayant une 
face principale avant et une face principale arriere, caracterise en ce qu'il 
comprend une etape de depot sur au moins une face principale d'une 
10 couche d'un latex colore tel que defini a Tune quelconque des 
revendications 1 a 22, suivie d'une etape de sechage au moins partiel de 
ladite couche. 

24. Procede selon la revendication 23 caracterise en ce que le 
substrat est un verre mineral ou organique, de preference organique. 

15 25. Procede selon la revendication 24 caracterise en ce que le 

substrat est obtenu par polymerisation de (meth)acrylates d'alkyle, de 
preference de (meth)acrylates d'alkyle en C1-C4, mieux de 
methyl(meth)acrylate ou d'ethyl(meth)acrylate, de derives allyliques, de 
preference d'allyl carbonates de polyols aliphatiques ou aromatiques, 

20 lineaires ou ramifies, de thio(meth)acrylates, d'urethanes, de 
thiourethanes, de (meth)acrylates aromatiques poly6thoxyles, de 
preference les bisphenolates dimethacrylates polyethoxyles, d'epoxydes, 
d'episulfures ou de carbonates. 

26. Procede selon la revendication 25 caracterise en ce que les 
25 allyl carbonates de polyols sont choisis parmi Tethyleneglycol bis (allyl 

carbonate), le diethyleneglycol bis (2-methyl carbonate), le 
diethyleneglycol bis (allyl carbonate), Tethyleneglycol bis (2-chloro allyl 
carbonate), le triethyleneglycol bis (allyl carbonate), le 1 ,3-propanediol 
bis (allyl carbonate), le propyleneglycoi bis (2-ethyl allyl carbonate), le 
30 1 ,3-butadienediol bis (allyl carbonate), le 1 ,4-butenediol bis (2-bromo allyl 
carbonate), le dipropyleneglycol bis (allyl carbonate), le 
trimethyleneglycol bis (2-ethyl allyl carbonate), le pentamethyleneglycol 
bis (allyl carbonate), et Tisopropylene bis phenol-A bis (allyl carbonate). 

27. Procede selon Tune quelconque des revendications 23 a 26 
35 caracterise en ce que I'epaisseur de la couche de latex colore, apres 
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sechage, est comprise entre 0,5 et 20 pm, de preference entre 1 a 10 
jjm, mieux de 5 a 7 pm. 

28. Procede selon I'une quelconque des revendications 23 a 27 
caracterise en ce que une couche de latex non colore est deposee sur la 

5 couche de latex colore avant le depot de la couche de revetement. 

29. Procede selon Tune quelconque des revendications 23 a 28 
caracterise en ce qu'il comprend une etape de depot sur la couche de 
latex colore d'une couche d'une composition de revetement comprenant 
de preference un agent de gonfiement du latex colore. 

10 30. Procede selon la revendication 29 caracterise en ce que 

I'agent de gonfiement est un solvant organique choisi parmi les alcools 
en Ci-Ce, les cetones en d-C 6 et leurs melanges. 

31 . Procede selon Tune quelconque des revendications 23 a 30 
caracterise en ce que la couche de revetement est une couche d'un 

15 revetement anti-abrasion. 

32. Procede selon la revendication 31 caracterise en ce que une 
couche d'un revetement anti-reflet est deposee sur la couche de 
revetement anti-abrasion. 

33. Procede selon Tune quelconque des revendications 23 a 30 
20 caracterise en ce que la couche de revetement est une couche d'un 

revetement anti-reflet. - 

34. Procede selon la revendication 33 caracterise en ce que une 
couche d'un revetement anti-abrasion est deposee sur le substrat avant 
depot de la couche de latex colore. 

25 35. Procede selon Tune quelconque des revendications 23 a 34 

caracterise en ce que une couche de latex colore est deposee sur la 
seule face principale arriere du substrat. 

36. Procede selon la revendication 35 caracterise en ce qu'une 
couche anti-abrasion est deposee sur la face principale avant du 

30 substrat. 

37. Procede selon la revendication 36 caracterise en ce qu'une 
couche d'un revetement anti-reflet est deposee sur la couche d'un 
revetement anti-abrasion. 
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38. Procede selon Tune quelconque des revendications 23 a 34 
caracterise en ce que une couche de latex colore est d^posee sur la face 
principale avant et sur la face principale arriere du substrat. 

39. Lentille ophtalmique comprenant un substrat transparent ayant 
5 une face principale avant et une face principale arriere, caracterise en ce 

que une couche d'un latex colore tel que defini a I'une quelconque des 
revendications 1 a 21 est deposee sur la face principale avant et/ou 
arriere du substrat. 

40. Lentille ophtalmique seion la revendication 39 caracterise en 
10 ce que le substrat est un verre mineral ou organique, de preference 

organique. 

41 . Lentille ophtalmique selon la revendication 40 caracterise en 
ce que le substrat est obtenu par polymerisation de (meth)acrylates 
d'alkyle, de preference de (meth)acrylates d'alkyle en Ci-C 4 , mieux de 

15 methyl(meth)acrylate ou d'ethyl(meth)acrylate, de derives allyliques, de 
preference d'allyl carbonates de polyols aiiphatiques ou aromatiques, 
lineaires ou ramifies, de thio(meth)acrylates, d'urethanes, de 
thiourethanes, de (meth)acrylates aromatiques poly<§thoxyles, de 
preference les bisphenolates dimethacrylates poly§thoxyles, d'epoxydes, 

20 d'episulfures ou de carbonates. 

42. Lentille ophtalmique selon la revendication 41 caracteris§ en 
ce que les allyl carbonates de polyols sont choisis parmi I'ethyleneglycol 
bis (allyl carbonate), le diethyleneglycol bis (2-methyl carbonate), le 
diethyleneglycol bis (allyl carbonate), I'ethyleneglycol bis (2-chloro allyl 

25 carbonate), le triethyleneglycol bis (allyl carbonate), le 1 ,3-propanediol 
bis (allyl carbonate), le propyleneglycol bis (2-ethyl allyl carbonate), le 
1 ,3-butadienediol bis (allyl carbonate), le 1 ,4-butenediol bis (2-bromo allyl 
carbonate), le dipropyleneglycol bis (allyl carbonate), le 
trimethyleneglycol bis (2-ethyl allyl carbonate), le pentamethyleneglycol 

30 bis (alfyi carbonate), Tisopropylene bis phenol-A bis (allyl carbonate). 

43. Lentille ophtalmique selon I'une quelconque des 
revendications 39 a 42 caracterise en ce que I'epaisseur de la couche de 
latex colore est comprise entre 0,5 et 20 urn, de preference entre 1 a 1 0 
urn, mieux de 5 a 7 urn. 
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